Fachtagung Holz 2024

Neuerungen im Holzsektor

Nachhaltigere Baumaterialien und dessen Auswirkungen auf die Raumluftqualitat - 9:45-10:30h
Karl-Heinz Weinisch | IQUH GmbH




Von 1990-2005 Holzbau und schliisselfertiges Bauen/Okolog. BauZentrum, Weikersheim
Seit 2005: IQUH GmbH - Sachverstandige und Ingenieure fiir ...

Baustoffpriifungen Gefahr- u. Schadstoffmessungen Schimmel- u. Feuchtesanierungen
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Klima- u. ~

Umwelt-  Gesundheits-

W O g \E "

Schall-
schutz

o Raumluftqualitat

Infos unter www.holz-und-raumluft.de

Quellen: WHO/Grundgesetz BRD Art 2 (2) / Musterbauordnung MBO fir die BRD, & 3 (1) / EU-Bauproduktenverordnung Nr. 305/2011 - ab 1.
Juli 2013/ EU IAQ gem. DIN EN ISO 16000/EN 16516 / EN 16798-1 — Behagliches Innenraumklima - IndoorClimateValues - Klimawerte fir LF,
LT, CO2, LWR, VOCs, Licht, Schall / Bauvertragsrecht: Welche Werte u. Stoffverbote wurden It. Werkvertrag vereinbart, was wird geschuldet?



Zertifizierungssysteme fur Gebaude

DGNB/BNB: Systeme der 2.
Generation LCA ed LCC

Lo i
estidama

Rielaborazione immagine da Presentazione Ginter Léhnert - sol-id-ar planungswerkstatt berlin



QNG-Ziele: Material- und Innenraumhygiene / z.B. BNB 3.1.3

Niedrige Materialemissionen durch geprifte Produkte, Raumluftpriufung
Geringe Innenraumimmissionen bei Verwendung geprifter Produkte

Sicherstellung hinreichender Luftwechselraten, ob mit oder ohne RLT-Anlagen

-l A

Bei NW-Gebaude kommen Anforderungen an Grindacher, Radon-Prufung und
Recycling-Stoffanteil hinzu

Grundvoraussetzung fur die Verleihung des QNG st eine Zertifizierung mit einem registrierten Bewertungssystem fur
nachhaltiges Bauen. Die Bewertung geschieht dabei entsprechend der Systemregeln der Bewertungssysteme.

DGNB 7 BNK/BiRN 7 NawWwo 7 BNB 7
_" gzgn!ywiémm:ages Bauen sk ?' e ’::’
.- German Sustainable Building Council BAU-iNSTiTUT :':{-"""»z-fli;-";;:::;f|
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Machhaltiges
Bauan

Wohnungsbau



I PLANER - FACHKURSE

KlimaH
CasaCIillr:g" e HOI.ZBAU

Moderne Konstruktionen in
Holzbauweise finden seit

ber einem tahrzehnt in

allen méglichen Bereichen
Anwendung: im Wohnungsbau
und Industrieban, in
Beberbergungsstitten, Schalen,
um nur einige zu meanen.

Der Kurs ist an diejenigen
gerichtet, die Kompetenzen

im Bergich des Holzbaus
erwerben wollen. Das Thema
wird praktisch und theoretisch
behandelt, indem verschiedens
Materialien, strukturelle
Elomente, Konstruktionsldsungen
und die Anlagentechnik genau
besprochen werden. Der Kurs
schlieSt mit einer Besichtigung A
S S o e o P
fihrenden Firma ab.
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OKOLOGISCHER KREISLAUF, BESONDERHEITEN DER HOLZBAUWEISE
ZELGRUPPE: ZERTIFIZIERUNG, ANFORDERUNGEN = Statik bei Holzbauten: Grundlagen
Architekten, Ingenleure, IM HOLZBAU = Beispiele von Holzhdusern
Geometer, Periti Industriall « Einfihrung = Konstruktionsdetails
Und anders Intsressierts « der Bkologische Kreislauf des Holzes « Besichtigung
KURSDAUER: * energetische Bewertung eines Gebaudes
15 Shinden mit tragender Holzstruktur
KURSORT: » Zertifizierung eines Gebidudes
KlimaHaus Agentur, Bozen in Holzbauweise
KURSGEBUHR: « Baustoffe far den Holzbau
SN €2z Mach = Konstruktionstechniken
VORAUSSETZUNGEN: * Konstruktionsdetails
mmﬂuimkﬁ;f = \Warme-, Schgll- und Feuchteschutz
Der Besuch des Basis- und ® Anlagentechnk

Aufbaukurses wird empfohlen.
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Empfehlungen

www.holz-und-raumluft.de
Holzbau Deutschland Institut e.V.


http://www.holz-und-raumluft.de/Informationsdienst

B Qualitatssiegel
Nachhaltiges Gebadude
1) i1m Holzbau

www.holz-und-raumluft.de



QNG-Ziel: Materialokologie im Stoffkreislauf und in Lebenszyklusphasen
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Die Einhaltung der behordlichen RW (Richtwerte), auch die fur

holzarttypische n-VOCs (naturliche Terpene und Aldehyde) wird
strenger Uberwacht,
deshalb drohen den Holzbaubetrieben Mangelanzeigen!




Zerhacken
Zerspanen

Transport und Lagern d
der Stamme im Werk

Fallen und Lagern der
Stamme im Wald

Zerfasern

Vorweichen
(bei Faserplatten)

Trocknen

(10,) Faktoren mit Einfluss
auf die
Holz-Emissionen

bei der Bearbeitung
von Holzwerkstoffen

Physikalische
und chemische
Einflussfaktoren

Beleimen

02 Sauerstoff

‘ Bindemittel

Stapeln

Abkiihlen Ausliefern



' Holz-Gebaude und
Nadelholz Raumluftqualitat VOC/Geruch:
Holzemissionen
+Innenausstattung, Maobel
+Nutzer (Reiniger, WaM.i....)
+Aul3enluft
+Klimaextreme

-%— Extraktstoffe —»

80 ~¢— Lignin ——»
60 .

il -=— Hemicellulosen —»
404
20 ~a— Cellulose —»-

Gehalt an Holzinhaltsstoffen (in %) -~ ﬁi H

Dammung




Werkstoffe aus Holz

Vollholzwerkstoffe Furnierwerkstoffe Spanwerkstoffe Faserwerkstoffe Verbundwerkstoffe
- Massivholzplatten - Furnierschichtholz - Spanplatte - MDF (Mitteldichte - Tischlerplatte
- Brettschichtholz - Sperrholz - OSB (Oriented Strand Faserplatte) - Stédbchensperrholz
- Kreuzbalken - Furnierstreifenholz Board) - HDF (Hochdichte - Parkett-
_ _ Faserplatte)
- Lamelliertes Holz - Spanstreifenholz - LDF (Holzfaserdammoplatte) Verbundplatten
- Brettstapelplatten - Waferboard - Harte Faserplatte - Sperrtiren
- vorgefertigte Elemente - Strangpressplatte - etc.
- Scrimber

- Spezialplatten

Abbildung 7: Einteilung der Holzwerkstoffe (verandert nach NiEmz & WAGENFUHR, 2012)



Tabelle 20: Flachenspezifische Emissionsraten (TVOC, Essigsdaure und Terpene) von OSB aus
Laub- und Nadelholz (verandert nach OHLMEYER et al., 2008b)

TVOC Essigsaure Terpene TVOC Essigsaure Terpene
1-Tages-Wert (ug m2 h) 28-Tages-Wert (ug m=2 h't)
Buche 307 294 47 42
Birke 177 152 42 31
Ahorn 228 209 ° 38 36 °
Pappel 295 263 35 28
Fichte® 280
Larche® <330 <40 250 <70 <50 <30
Douglasie? 230
Tanne? 30 30 0 40 40 0

2geschatzte Emissionsraten anhand mehrerer Diagramme



Abklingraten fur Primar- und Sekundaremissionen aus Holz

Dr. Martin Ohlmeyer - Forschung Thinen Institut, Hamburg
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Einflussfaktoren auf die .
VOC-Ergebnisse bei Warme Feuchte
Raumluftmessungen

Unwetter,
Schlagregen

Messwerteinflussfaktoren:

- Dynamisches Klima (T, rel.LF) [\d

« Sonneneinstrahlung

« Thermodynamische Prozesse

« Winddruck von auf3en,
Luftdichtheit?

« Verunreinigungen von auBen

« Lack-, Kleb-,Dicht-,
Beschichtungsstoffe

« Reinigungsmittel

« Messtechniker geruchsfrei

« Feinstaube

« uvm.

Winddruck




Einfluss der Liftung/RLT Anlagen (Studie BinderHolz, Verwaltung)

— VOC Messung Kiefer, Fichte, Zirbe-Zimmer mit/ohne RLT Anlagen

Emissionsvergleich

4 ®L.QUH

analytixcl

Glykole |
ohne RLT

b '_3 « &3
mit RLT

Aldehyde Ca-c11 | 2854
ohne RLT :

Aldehyde C4-C11
mit RLT

Terpene bizyklische :
ohne RLT

Terpene bizyklische
mit RLT

Substanzgruppen

TVOC UBA
ohne RLT

TVOC UBA
mit RLT

ug/mn3

# 212 Kiefer » 113 Rcte m 112 Zebe






PreCheck-Nachhaltigkeitsberater f.
Deckenaufbau mit OKOBAUDAT
Material+Okobilanz LCA, LCC

. Dielenboden

Kork

Estrich mit FuBbodenheizung
PE-Folie

Trittschalldammung
Gebundene Schittung
PE-Folie

Holzmassivdecke

O I o |

+ Luftungsplanung




Baustoffsuche: Textbausteine fur Planer

W|rmer R  WECOSIS
g ] A S ——

BNB_BN_1.1.6-Kriterien

als Textbausteine finden

Zuséatzliche Infos zu Innenraumluft + Rlckbau

Textbausteine filr Planung & Ausschreibung

Imi Mpdul “Manung & Ausschreibieng® wird Kritenensteckbrie! BNE_BN_1.1.6 _Risiken fir die lokale Umwelt® vallstindig in Form van Texthausteinen

umgedatrt. Der Zugang “Materalanforderungen nach Steckbriel BNE _BN_1.1.67 lalgt gensu der Posiiardnu mmariarung im Kriterdensteckbrief

Glelchzeitig findet man dorl such viele werlvolle [nfos zur Umseizung und zu Nachweismaglichkeiten, sowle Links zu geforderten LmedelEzeschen

Auch Querverbbndshgen fu BRE BN 3.1.3 _Innefraumlufhyglens™ wnd Hu BRE BN 4.1.4 Aickbau, Treanung, Wermerung™ werden dargesiad,

F Eins urfweall-, gesufdheite- ohd guaitisbawiuists Material- und Produkiauswall sind Im PIEAAGEEraEess uhlerscheadliche Se = Aol

Walchs MEglichkeften hierfir die WECDBIS-Informatianen baten, wind in sinsm Nutzeshandbiech artdutar

Balspiel Materialanlarderurgen sl Pos, 28 - Flastiechs Bodenbs|ige

Aniszug Mulzerhandbuch siehe EinfOhnmg, - Matsrialikolegische Anlarderungsn o Flanunasproress



Baustoffsuche fur Bauunternehmen

e e ICOAS / Logn e WRCCAIA NTaA
®| s -
- e ?
WECOBIS
Ziactocy when lla_swofedoret oray, Sem
Baustoffe ; & Auss % myWECOBIS  Service Q

WECOBIS hilft Ihnen bei der
okologischen Baustoffauswahl

* Erhaiten Sle Planungshifen und Textbausteine fur dig Ausschreldbung

* Finden Sie Okologische Baustolfe

* kostenfred - produkineutral - unabhangig

WECOBIS ist fur ...

Architekteninnen und Architekten v

Suilrssuwitiidbisten Ingerseuninnen /! ngemeate, Fachplanennne / Faohplarer, AussOweidends

Seit Dezember 2021 findet man auch fir das Qualkitatssiegel Nachhaltiges Gebiude (QNG) die aktuellen Anforderungen zur Schadstoffvermeidung in
Baumaterialien (QNG / Anhangdokument 313) als Textbausteine in WECOBIS. Da die Anforderungen an Baumaterialien im QNG mit bestimmten
BNB-Anforderungen (i.d.R. QN3) Ubereinstimmen, sind die jeweiligen QNG-Anforderungen Im Reiter *Lokale Umwelt® produktgruppenspezifisch
markiert, zum einen In der Bezelchnung des Unterreiters (z.8. QN3 = QNG), zum anderen im Unterreiter "Ubersicht” In der Ubersichtstabelle.

Einstieg in die QNG-Anforderungen (ber Home / Menlpunkt Planung & Ausschreibung / Materialanforderungen nach QNG
Beisple! Materislanforderungen siehe Pos. 2.2 - Elastische Bodenbelioe



Risikostoff-Priifung: z. B. QNG 2/+BNB U Steckbriefe fiir Unterrichtsgebaude:

* Stoffverbote
* Material Risikostoffprifung SVHC

* Material-
Emissionspriifzeugnisse/EC1pl
plus, AgBB...
* Nachhaltigkeitsnachweis
Produkt-
+VOC-Raumluftprifung Prufung
+LUftungsplanung
r .PDF “_\ Android Apps
\W"‘ TR~ —




Problem: Produktzertifikate garantieren nicht fur eine Unterschreitung d. VOC-Raumluft-
Zielwerte — wegen unterschiedlicher Klima- und Priufraumvorbereitungen!

Prafnorm far Bauprodukte DIN EN 16000ff (ab 2020 neue EU Norm 16516)

Prifung bestanden - wegen LUFTWECHSEL 0,5!

000 ©0/0/00/0/00/0)00/0)00/0/000)0 000000,

@ Begrenzung folgender Emissionswerte, 0,4 Beladung, 0,5 Luftwechsel

ca. 20 °Cu. 50 % rLf
e Kanzerogene nach 3 und 28 Tagen
e TVOC nach 3 und 28 Tagen

e TSVOC nach 28 Tagen

e VOC-Einzelstoffe mit Einstufungswert (,,NIK"LCI) nach 28 Tagen

e VOC-Einzelstoffe ohne Einstufungswert nach 28 Tagen 24



Problem:
Laborbedingungen
entsprechen nicht den
Wohn- und
Baustellenbedingungen

LWZ=0,5/h

LWZ=0,1/h

Stoffgruppe

Summe Aliphaten
Summe Aromaten
Summe Ester

Summe Alkohole
Summe Terpene
Summe Aldehyde
Summe Carbonsauren
TVOV

VVOC

= W W O

16
111
<BG
166
<BG

mit Beliiftung reduzierte
Beliiftung

91,2
149,9
17,2
421,6
1426,1
7589,6
235,2
10911,8 Quelle: IQUH-Arhiv 2016
2060,4



LCl Werte fir holzrelevante VOC in der Prifkammer fir Baustoffprifung

(engl. lowest concentration of interest) aufweisen (Tabelle 2). LCI-Werte werden auf Basis von
epidemiologischen und toxikologischen Daten abgeleitet und dienen als Referenzkonzentration zur
Bewertung der Emissionen eines Produktes nach 28 Tagen. Damit soll gewahrleistet werden, dass
eine Langzeitexposition mit bestimmten VOC bzw. Produkten keine gesundheitlichen Risiken fir
die Bevolkerung birgt (ECA 2013).

Tabelle 2: Auswahl von VOC mit EU-LCI-Werten (EU-LCI WORKING GRoOuP, 2020)

TAB. 7.1: INMEMRAUMLUFTRICHTWERTE FOR SUBSTANZEN MIT MOGLICHER RELEVANE

Substanz EU-LCI (pg m?3)
FOR HOLZ UND HOLZPRODUKTE"
a-Pinen 2.500
SubstanzBubstanzklasse Rechibweert Bemerkungen
3-Caren —— bncyclische FW 1w 0,2 i
- Ad hoc AG (2003)
R-Pinen 1.400 Monoterpene AW Il = 2 mgim?
micnacyclsche AW | = 1 mgm*
Limonen 5.000 Maonoterpene ® RW 1 = 10 mgim? Ad hoc AG (2010)
.o gesattighe azyklche =
Essigsaure 1.200 sliphatrsche C4- bis i L ik Ad hoc AG (2009)
. {11_'5'!{hh:'.de H.'"u"l'll-E!‘r'rg"m
Hexansadure 2.100 e -
Hexanal 900 2-Furaldehyd [Furtural) W H = ':I:'J mg.hng’ Ad hoc AG (2011)
. AW | = 0,02 mgfm?
Pentanal 800 Benzaldehyd RW il = 0.2 mgim? Ad hoc AG (2010
} 0,1 ppm= Bundesgesundheitsami (1977)
2-Octenal 7 Formaldehyd 0,08 pprm ™ WHO (2010}
2-Heptenal 7
Furfural 10

Emissionen von Holzwerkstoffen und ihre
Auswirkungen auf die Raumklimahygiene

1} Aktaalisierts Richiwsris
ured Erlurberumoen sind
ikser die Irterretusite

s L T bancetambes
abrulbar [wisaw, urreslt:
Bt deigeiurdhe i
Innenraumbygleneiricht-
e iriudt ki)

I} Leitsubatane o-Piren

¥} Leitsubntang d-Limonen
) Bestatigt im Jahr 2006
durch die Ad hoo &G

5) Detimiert TOr Kurz: wed

Langreitexposition

26



Laborprifung

Ausgleichsflachen prifen:
17 Produkte im Test
- Silikat, Disp. Silikat
- Luftkalk, Mischkalk
- Lehm

- Kunstharzprodukte

dstoffel?| @Feuchtea

[ I —

,,,,,,,,




Raumklima: Material- und Porengefiige bestimmt tiber Geruch, Schadstoffaufnahme/-
abgabe, Pilzwidrigkeit, Feuchteausgleichswirkung ....

Luftkalk

wlreptpblaspis eorSRmeAlrinedy -
- - Dy 4+ beans P S+ MR B s e e

28



Feuchteaufnahme verschiedener Wandmaterialien —der 1. cm

Stufe Tab. 6: Feuchtegehalt von Baustoffen, Angaben in kg/m®
(IQUH-Schulungstabelle - Aus: Dipl.-Ing. U. Gronau, Simulationsgestiitzte Feuchteuntersuchungen)

Ursache fiir eine Uberséttigung
durch die Einwirkung von Wasser
im Zeitraum von mehreren Tagen
oder Wochen.

5 Vollstandige Sattigung 730

4
Erhishte Materialfeuchte
Ursache kann eine Kurzzeitge di-
Kapillarsittigung rekte Befeuchtung mit Wasser oder G0 100 3.5 100
3 einer Raumlufifeuchte < 90% r.L.
an der Bauteiloberfliche

Raumluftfeuchte ca. 50% r.L. an
der Bauteiloberfliche 5 20 1 20
(r.L.= relative Luftfeuchte)

Ausgleichsfeuchte
1  bei50% r.L.

29



G h . . \vdaaaeE em s e

Ausgleichsflachen: Rohholz, naturlich geseifte, geodlte,
gewachste Mobeloberflachen und Holzmaterial

L




Summe 2131 o 339
VOCs 17,25 %
Schadstoffmessung im Massivholz-Rohbau + Lehmbauplatte + Kalkputz

Mannheim: BRD 2010

IQUH und Stuckverband BW:
Lehm/Kalk- u. Holzbaustudie

31



Verwendung des eigenen Aushubes fiir die Herstellung
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QueIIe Lastabtragende Stampflehmwande, Fa. Erne GmbH, Wiehl- Thomas Wehrle “Megatrend Neodkologie”, VGQ Tagung, 2023
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Einrichtungs- Verbrauchsprodukte
gegenstande und Klimaanlage

Baumaterialien = Verkeimung
, -*trockene Luft

« Putz-, Reinigungs- und
Desinfektionsmittel
- Tabakrauch

= Mébel ) » Insektenspray
» Kunststoffe, z.B. _ ~ - i « Duftstoffe

Ortdammschaume — ===
= Spanplatten
* Mineralwolle i

- Tapeten
« Anstriche e
» Holzschutzmittel H
- Kleber

-
.

'.:v—',:‘ » - g -

e A .
o
o .

l -\'
-

i

NENRAUMLL
o

Allergene

« Schimmel
= Hausstaub
« Tierhaare

Einflisse von aufRen

- Autoabgase
- Schadstoffe aus Gewerbe und Industrie
« Radon

4 ®L.QUH i,




— Vorgaben gelten auch fur die VOC-Priufraumvorbereitun

Die DIN 1946-6 ,Luftung von Wohnungen — Aligemeine Anforderungen, Anforderungen
zur Bemessung, Ausfilhrung und Kennzeichnung, Ubergabe/Ubernahme (Abnahme) und
Instandhaltung” fordert die Einhaltung des zum Zwecke der Gesundheit und Beheizung

erforderlichen Mindestluftwechsels.

/ i e
Stufe | Konzentrationsbereich [ mg TVOC/m’] ygienische Bewertung

| <0,3 mg/m’ Hygienisch unbedenklich

Hygienisch noch unbedenklich,
2 > 0.3-1 mg/m* Richtwertiiberschreitungen fiir
Einzelstoffe beachten

S eienisch aulfalig. w o

| >10 mg/m” | Hygienisch inakzeptabel, w. o.

35






Praxis: Korrekte ReinigungsmalRnahmen, geprufte RLT-Anlagen: Strenge VOC-
Zielwerte erflllt - Uni Horsaal Garching BNB Zertifizierung

37



Praxis: Kita mit BSH — Holzbauweise bei Miinchen/2016:

gl e 1,' - Freimessungen VOC:

= ""&I‘" Ziel- u. Grenzwert: < 1.000 pg/m3 It. LV
Messwert ohne RLT ca. 1.800 pug/m3
Messwert m. DIN LWR /60 min. = 700 pg/m3

Ursachen fur Richtwertlberschreitung:
Einbaumobel ohne Prufzertifikate + frisches
Rindenmulch + GalLa Motorbetrieb vor und
wahrend Messungen!




Praxis: VOC Messergebnisse — mit u. ohne Klimatberwachung/ Schweiz

Gutachter 1: Messung o. QM

QM Messraumvorbereitung:
« Temperierung

« Material- u. Raumfeuchte
« Hepa-Feinreinigung

« Keine Reiniger

« Keine Kleb- u. Dichtstoffe
« Beschattung

« Gute Be- und Entlaftung
« 85Std. Verschlusszeit

« Ohne Mdblierung

« Keine Verarbeitungsfehler

Gutachter 2: Messung m. QM

— IQUH
ug/m3 Hg/m3
Schlafzimmer / Arbeitszimmer
TVOC 1.808 704,6 /1 813,5
Acetaldehyd 207 110/ 126
Aldehyde C4-C11 322 124,57 135,2
Terpene bicyclische 820 214 1 264.,5

Emissionen von Holzwerkstoffen und ihre
Auswirkungen auf die Raumklimahygiene

39



RLT-Anlagen: Hohe VOC/CO2 Werte bei nicht normgerechtem Luftwechsel

40



Aktuelle Forschung im Holzbau: Seniorenwohnanlage T|.|T|

Waldminchen — 11 verschiedene Bauweisen o. RLT-Anlagen
TECHNISCHE

UNIVERSITAT
MUNCHEN
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SIBN

~ Institut tur
Baubiologie +
Nachhaltigkeit
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Forschungsvorhaben bis 2023:

1 +  Okobilanzierung+Materialdeklaration
« Raum(klima)luftmessungen

« Bauphysikalisches Monitoring
Infos: www.holz-und-raumluft.de



Mangelhafte Messraumvorbereitung: VOC steigen mit hoher Temperatur
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Mangelhafte Messraumvorbereitung: Studie - Fa. Binderholz

Emissions— und Feuchtemanagement im Holzhausbau 4 ®1.QUH

Chemikalieneinsatz: VOC und Innenraumluftqualitat
Einsatz von Reinigern und Lésemittel férdern Holzemissionen
- zu geringe Wartezeiten nach Arbeiten
- auf Abklingzeit von Holzgeruch achten
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DGNB-Kriterienkatalog fiir Richtwerte in Holzgebduden ab 2024/S. 225

DGHE Syatam — Krierenkstalng Kleirs Blohngebduds Sorotudiuales und krklicnals Quabisl
Sanerurg und Haubau BOC12 f IHNEREAUNLIAFTOLLALITAT
VERSION 2324 APPENDIX

Ausnahmeregel Im Holzbau:
Im Fokus stehi die Bewertung van Maturholz-Schadstoffernissionan (slso keine Holzwerksioffplattan ), fir de kene
seriosen Grenzwerte fesigelegt werden konnen. Die Emissionan von Naturholz héngen von unterschiedichen
Farametern ab (z.B. Holzart, Lagerdauer, Einschnititiefe, Einschnittarien, eic.).
Die Subatanzen

1. Umonen (Cas Nr. 138-86-3)

2. Alpha Pinen (Cas Nr. 80-56-8)

3. Beta Pinen {Cas Nr. 127-81-3)

4. 3 Caren (Cas Mr. 13466-T8-0)

kannen daher bel der WOC Bewertung gemessener Raume unberbcksichtigt blelben. Das heiit, as findet keine
Bewertung statt und dee Substanzen werden aus der Ermittlung des TVOC-Summenweris rausgenommen.
{Definntion Holzbau =. Ind.1.3)
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Raumklima/Behaglichkeit Studie: Stahl- und Holzbau — Uni Innsbruck

Prof. M. Flach

1 Referanzcontainer
2 Nachrastcontamner
3 Holz-Lehmbauweise
4 Massivholzbauweise




Forschung: nVOC, d.h. Holzgeruch ist kein Reklamationsgrund

HOMERA

Gesundheitliche Interaktion von
Holz - Mensch - Raum

Kooperationsgemeinschaft:

= Lehrstuhl fur Holzbau und Baukonstruktion,
Nad Fakultat BGU Prof. Dr.-Ing. Stefan Winter

] Lehrstuhl fr Holzwissenschaft, Wissenschaftszentrum Weihenstephan far
Ernahrung, Landnutzung und Umwelt Prof. Dr. Klaus Richter
TUM:wood  in Zusammenarbeit mit TUM.wood Holz in Forschung und Lehre DBU )

y

in Zusammenarbeit mit Cluster Forst und Holz in Bayern



Ergebnis HolnRaLu/Gesundholz Studie:

,Solche experimentellen Studien am
WOHNEN UND LEBEN Menschen mit grofStenteils sehr hohen
MIT HOLZ Konzentrationen an VOC (u. a. Terpene,
Einfluss von Holzemissionen Aldehyde, Carbonsauren) jedoch geben bis
autdie Wohngesundhel dato fur den Innenraum und akuter
Exposition keine belastbaren Hinweise auf
negative (adverse) gesundheitliche Effekte.”
(GesundHolz-Studie: S. 279)

Autoren

Ahmad Al Samarrsie, Geschaftsfohrer Delorsulting; Dr. Richard Gminskl, Universitatsklintkum

Fralburg, Instiut fior Infektlonspravention und E=nkenhaushygiene (uk); D Martin Ohlmeyer,
NATURBAUSTOFFE Johann Hednrich von Thonen-Institwt, Institut fir Holeforschung; Dr. Nina Riger, Fraunhofer Institt

far Holrforschung, Wilhelm- Klauditz-Instiut (WED, Holbwarkstof- und Naturfaser Technologlen (HNT);

Dr. Alexandra Schiewack, Fraunhofer Institut for Holrforscheng, Wilhalm- Klauditz-Institut GVED,

Gelordect durch

@ | S Materialanalytlk und Innenluftchemie; Kart Helne Welnisch, Irstitut for Qualititsmanagamant und
i i W FNR Umfaldhyglens, Geschafisflhrer IQUH GmbH
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nVOC gesund?

TP

'y

Aktuelle Studien zum Nachweis
der Vertraglichkeit von Holzgeruch
durch

Terpenen,

Fettsauren,

Aldehyden

aus Holz-Extraktionsolen.

Fazit:
Holz riecht messbar — nVOC,
klaren Sie Ihre Kunden auf.

Empfehlung:
nVOC sind zuktinftig neu zu
bewerten.

,VOC Emissionen aus Holz und toxikologische
Aspekte” — Astrid Eichholzer Holzforschung Austria



Zusammenfassung

Nachhaltigkeitszertifikate unterstiitzen den Klimaschutz u. die Hybrid- und Holzbauweisen

Holzbau ist ohne Kieferholz kaum maoglich — nVOC-Terpenproblematik ist unbewiesen

Kiefer- u. Nadelholztypische nVOC (Terpene, Aldehyde, Carbonsauren..) steigen bei Raumklimaextremen und
Nutzungsfehler

Emission-Materialprifung ist nicht ausreichend. Prifbedingungen Material vs. Raumluft!

Statistik uber nVOC-Durchschnittswerte in Innenraumen wurden in den letzten 20 Jahren in Steingebauden
ermittelt und sind somit fur Holzgebaude nicht reprasentativ.

Eine nutzungsangepasste Luftungsplanung garantiert ein gesundes Raumklima

Raumklimaextreme und ein geringer Luftwechsel konnen zu VOC- u. Geruchsmangel fihren
Verarbeitungs- oder Messfehler fuhren zu nVOC Vertragsmangel

Bei Bestellungen generell die Emissions- u. Risikostoffprifungen vom Lieferanten anfordern
VOC-Raumluftanalysen nur bei normgerechten Prifbedingungen und mit standardisierter
Messraumvorbereitung, Klimaliberwachung, Bauendreinigung durchfiuhren

Es fehlen eindeutige Indizien und toxikologische Nachweise dartber, dass selbst fur Kleinkinder, Kranke u.
Senioren die nVOC zw. RW | u. RW |l gesundheitlich problematisch sein konnten.




Bildungsinitiative Grundschule, 3. Klassler bauen mit deklarierten Naturmaterialien — ohne Risikostoffe
Praktische Umweltpadagogik: Welt- und Raumklima gestalten/Arch. L.+H. Konig, Miinchen Waldorfschule
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Weltkllma und ,hatlirliches und gesundes Wohnen und Arbelten smd untrennbare Schut22|ele

aber nicht zu Lasten der nachwachsenden Rohstoffe und des Holzbaugewerbes



INTERNATIONAL

Hochschule
Rosenheim

N

Symposium in Innsbruck am
05. Dez. 2024 auf dem 28. Holzbau-Forum

Raum  «Freiburg» OG3 im Congress Innsbruck
Zeit 10.00 - 12.30 Uhr

Baubiologie und Raumklimaforschung - gesund und Schadstoff-frei bauen

Themen: - Gesund & einfach bauen und wohnen
- Schadstoffpriufungen - VOCs in der Raumluft
- Wohngesundheit und Behaglichkeit messbar machen
- Wohnbau der Zukunft
- Innenraumklima gestalten
- Stiftung B.A.U.
- Technologie-Transferzentrum fur Baubiologie und Wohngesundheit
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